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Menetelma polymeeripinnoitteisen paperin tai kartongin kayttamiseksi paina- 
tusalustana, saatava painotuote seka pinnoitteen kaytto 



Keksinto koskee menetelmaa polymeeripinnoitteisen paperin tai kartongin kaytta- 
5 miseksi painarusalustana. Lisaksi keksinto kasittaa menetelmaa kaytettaessa saata- 
van painotuotteen seka paperilla tai kartongilla olevan pinnoitteen kayton painopin- 
tana. 

Painotuotteet, jotka aikoinaan paatyivat jatteena kaatopaikoille, hyodynnetaan ny- 
kyisin paaasiallisesti kierrattamalla ne uusiopaperiksi tms. kierratystuotteiksi. Poly- 
10 meeripinnoitteisista painetuista papereista ja kartongeista, joita kaytetaan ennen 
muuta pakkausmateriaaleina, polymeerit voidaan erottaa kierratyskuidun pulppe- 
rointivaiheessa ja hyodyntaa sen jalkeen polttoaineena. 

Polymeeripinnoitteisia painotuotteita on valmistettu painamalla paperi tai kartonki 
tavanomaisin painatusmenetelmin ennen sen pinnoitusta transparentilla polymeen- 

15 kerroksella, jolloin painatus jaa valmiin tuotteen kerrosrakenteen sisaan. Menettelyn 
haittana on se, etta painatusvaihe on sidottu osaksi materiaalin valmistusprosessia. 
Oleellisesti joustavampaan tuotantoon paastaan, jos painarusalustana voidaan kayt- 
taa valmiiksi pinnoitettua paperia tai kartonkia. Tunnetaan esim. menetelmia poly- 
meeripinnoitteisen paperin tai kartongin painamiseksi elektrofotografisesti vrt. esim. 

20 US-patenttijulkaisu 5 74 1 572, joskin naissa on esiintynyt ongelmia painovarin kiin- 
nittymisessa ja painojaljen laadussa riippuen materiaalien sahkoisista ominaisuuk- 
sista. Eri polymeerilaarujen on havaittu soveltuvan hyvin eri tavoin kuivatoonerilla 
tapahtuvaan digitaalipainatukseen. 

Edella mainitut tunnetut polymeeripintaisten painotuotteiden valmistustekniikat pe- 
25 rustuvat kaikki painatusalustan kertakayttoisyyteen. Kierratysprosesseissakin mate- 
riaali hajotetaan, kuidut otetaan talteen ja valmistetaan uusiopaperiksi tai -karton- 
giksi, joka sitten voidaan kayttaa uuden painatuksen painarusalustaksi. Ratkaisevan 
parannuksen tahan toisi tekniikka, joka sallisi painatusalustan toistuvan kayton sel- 
laisenaan. Painatuksen tulee talloin olla poistettavissa painopinnasta yksinkertaisin 
30 keinoin itse painopintaa millaan tavoin vahingoittamatta. 

Kirjallisuudesta tunnetaan joitakin yrityksia edella mainitun ongelman ratkaisenu- 
seksi. DE-hakemusjulkaisussa 19958258 Al on kuvattu painarusalustana kaytetty 
polymeerilaminaatti tai polymeeripinnoitteinen, vetta hylkiva paperi, jolta painovari 
on poistettavissa pinnoitetta vedessa paisuttamalla ja mekaanisesti harjaamalla. Sen 
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jalkeen painopinta on kasiteltava pmta-aktiivisella aineella tai hienojakoisten par- 
tikkelien dispersiolla, joka palauttaa materiaalin soveltuvaksi kayttoon kopio- tai 
painokoneessa. JP-patenttijulkaisussa 4091298 esitetaan painovarin poisto kuitu- 
pohjaiselta painopaperilta kastamalla paperi pinta-aktiivista ainetta sisaltavaan liu- 

5 okseen, pesemalla paperi ultraaanen avulla ja lopuksi kuivaamalla paperi kuumalla 
ilmalla. DE-hakemusjulkaisussa 4132288 Al on kuvattu lahtokohtaisesti erilainen 
ratkaisu, joka ei perustu painovarin kayttoon vaan jossa painatus tuotetaan painopa- 
perin pinnoitteeseen laserin aikaansaamalla varinmuutosreaktiolla, joka on palautu- 
va. Painatus on siten haivytettavissa laserilla tai lammon avulla, minka jalkeen ma- 

10 teriaali on kaytettavissa uudelleen. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on muodostaa uudelleen kaytettavan paina- 
tusalustan ongelmaan entista yksinkertaisempi ratkaisu, joka perustuu painovarin 
poistamiseen alustalta kayttokertojen valilla liuotrimella pesemalla ilman mitaan 
muita toimenpiteita. Keksinto perustuu polysiloksaanipinnoitteiseen paperiin tai 

15 kartonkiin, jonka painettavuus on kokeissa osoittautunut hyvaksi ja jolta painovari 
on saatu helposti poistetuksi polysiloksaanista muodostuvaa painopintaa vahingoit- 
tamatta tai sen uudelleen painatettavuutta heikentamatta. Keksinnon mukaiselle me- 
netelmalle on taten tunnusomaista se, etta painatusalustaa, jonka polymeerinen pai- 
nopinta muodosruu polysiloksaanista, kaytetaan toistuvasti poistamalla jo kerran 

20 painetulta painopinnalta painovari liuottimen avulla ja suorittamalla sen jalkeen 
painovarista puhdistetulle pinnalle uusi painatus. 

Polysiloksaanit ovat hybridipolymeereja, jotka ovat luonteeltaan osaksi epaorgaani- 
sia ja osaksi orgaanisia. Polysiloksaanit kasittavat ketju- ja/tai verkkorakenteen, jo- 
ka sisaltaa vuorottelevien pii- ja happiatomien muodostamia ketjuja, joihin on kiin- 

25 nittynyt orgaanisia, hiiliperustaisia sivuketjuja ja/tai ristisiltoja. Polysiloksaanipin- 
noite on valmistettavissa polymeroimalla reaktiivisia orgaanisia rynmia sisaltava 
piiyhdiste, kuten silaani, joko sellaisenaan tai, suositeltavarnmin, puhtaasti orgaani- 
sen reaktiivisen komponentin, kuten epoksidihartsin tai diolin, kanssa siten, etta si- 
laani muodostaa syntyvan polymeerin epaorgaanisen ketju- tai verkkorakenteen, jo- 

30 hon reaktiivinen orgaaninen yhdiste liittyy sivuketjuiksi tai rakennetta verkkoutta- 
viksi ristisilloiksi. Polysiloksaanipinnoitteiden valmistus voi tapahtua sooligeelitek- 
niikalla, jossa osittain polymeroitunut, viela juoksevassa tilassa oleva reaktioseos 
levitetaan paperi- tai kartonkialustalle, jolla pinnoite kovetetaan lammon tai sateily- 
tyksen avulla. Polysiloksaanipinnoitteisten paperien ja kartonkien valmistusta on 

35 kuvattu yksityiskohtaisenunin mm. US-patenttijulkaisuissa 6 200 644 Bl ja 
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6 307 192 Bl, jotka talla viittauksella sisallytetaan osaksi esilla olevaa patenttiseli- 
tysta. 

Kuten mainituista US-patenttijulkaisuista 6 200 644 Bl ja 6 307 192 Bl kay selvil- 
le, riippuvat polysiloksaanipinnoitteen fysikaaliset ominaisuudet polymerointiin 

5 osallistuvista reagoivista komponenteista, ja komponenttien sopivalla valinnalla 
voidaan saadella pinnoitteen ominaisuuksia painottaen niita joko enemman orgaani- 
seen tai enemman epaorgaaniseen suuntaan. Talla tavoin saadettavia pinnoitteen 
ominaisuuksia ovat mm. sen kiilto, taipuisuus ja kovuus. Tyypillisia polysiloksaani- 
pinnoitteiden ominaisuuksia puhtaasti orgaanisiin polymeeripinnoitteisiin verrattuna 

10 ovat kuitenkin pinnan suuri kiilto, suhteellinen kovuus seka erittain hyva kuumuu- 
den kesto. Lisaksi keksinnon kannalta keskeinen polysiloksaanipinnoitteen ominai- 
suus on sen kyky sietaa voimakkaita orgaanisia liuottimia vahingoittumatta. 

Keksintoon erityisen hyvin soveltuvia painovareja ovat polymeeriperustaiset, jau- 
hemaiset kuivatoonerit, joilla painatus tapahtuu elektrofotografisesti. Elektrofoto- 

15 grafisessa painatuksessa, jota on selostettu yksityiskohtaisesti mm. EP-hakemusjul- 
kaisussa 629930, painatusasema kasittaa kiertyvan telan, jonka pinta varataan sah- 
koisesti jajolle muodostetaan digitaalisen informaation mukaisesti varauksia muut- 
taen latenttikuva, joka kehitetaan tuomalla telalle vastakkaisesti varautuneita toone- 
ripartikkeleita kuvaa vastaavasti. Partikkeleista koostuva kuva siirretaan sitten telan 

20 sivuitse ohjattuun paperiin, mika voi tapahtua esim. sahkokentassa, joka imee too- 
neripartikkelit telalta paperin painopintaan. Lopuksi tooneripartikkelit kiinnitetaan 
painopintaan sulattamalla toonerin polymeerikomponentti IR-sateilytyksella. 

Paperin tai kartongin keksinnon mukaisesti polysiloksaanista muodostuva painopin- 
ta on edella olevan mukaiseen elektrofotografiseen painatukseen erittain hyvin so- 

25 veltuva. Pinta on tasainen ja sen sahkoiset ominaisuudet ovat tooneripartikkelien 
vastaanottamisen kannalta edulliset siten, etta tuloksena on hyvalaatuinen painojal- 
ki. Tasaisella pinnalla toonerin kulutus on pieni, ja painopinnan sahkonjohtavuus on 
riittavan alhainen estamaan toonerin leviamisen mutta kuitenkin riittava johtamaan 
osan partikkelien varauksesta pois painopinnasta niin, etta painotuotteet eivat vara- 

30 uksen johdosta takerru toisiinsa. Tarttumattomuuteen myotavaikuttaa myos polysi- 
loksaanipinnoitteen alhainen kitkakerroin. Pinnoitteen sahkoiset ominaisuudet ovat 
myos oleellisesti riippumattomia ilman kosteudesta, jolloin korkea ilman kosteus ei 
paase sahkonjohtavuutta kasvattamalla haittaamaan painatusprosessia. 

Polysiloksaanista muodostuva painopinta on lampoa hyvin sietavana edulhnen 
35 myos IR-sateilytyksella tapahtuvan toonerin kiinnityksen kannalta. Tyypillisia kui- 
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vatoonereiden sisaltamia polymeereja ovat polyesterit seka styreeni-akrylaattikopo- 
lymeerit, jotka sulavat paljon alemmissa lampotiloissa kuin polysiloksaanipinnoite 
ja joiden sisaltamilla karboksyyliryhmilla on voimakas affiniteetti polysiloksaani- 
pinnoitteen vapaisiin funktionaalisiin ryhmiin. Mainittujen toonerin kantajapoly- 

5 meerien adheesio polysiloksaanipinnoitteeseen on siten riittava estamaan raaputta- 
malla tapahtuvan painatuksen irrottamisen painopintaa vahingoittamatta. Painatus 
on kuitenkin helposti ja jalkia jattamatta poistettavissa painopinnasta liuotinpesulla. 
Painopinnan puhdistettavuus, joka on varmennettu keksinnolla suoritetuissa kokeis- 
sa, selittyy liuottimen ja painatuksen muodostavan toonerin keskinaisella affinitee- 

10 tilla, j oka ylittaa vastaavan toonerin j a polysiloksaanin valilla. 

Painopinnan puhdistukseen erityisen sopiva liuotin on asetoni, jota on kaytetty jal- 
jempana esitetyissa suoritusesimerkeissa. Kokeissa myos etyyliasetaatti ja metyyli- , 
isobutyyliketoni on havaittu hyvin toimiviksi seka polyesteripohjaisten etta styree- 
ni-akrylaattipohjaisten painovarien poistamisessa. 

15 Keksinnon mukainen painotuote, joka syntyy edella kuvatun painatusmenetelman 
kunkin painatuskerran tuloksena, on tunnettu siita, etta sen muodostaa polysiloksaa- 
nipinnoitteen paperi tai kartonki, jonka painopintaan polymeeriperustaisen toonerin 
muodostama painatus on kiinnittynyt siten, etta se on poistettavissa orgaanisella liu- 
ottimella pintaa vahingoittamatta. Polysiloksaanipinnoite voi olla ainoastaan pape- 

20 rin tai kartongin toisella puolella, tai vaihtoehtoisesti paperin tai kartongin kumpikin 
puoli voi olla varustettu polysiloksaanipinnoitteella. Jos kumpikin puoli on pinnoi- 
tettu, voi keksinnon mukaisessa painotuotteessa olla painatuksia joko vain sen toi- 
sella puolella tai sen kummallakin puolella. Esim. tuotteen liuottimella tapahtuvaa 
puhdistusta ajatellen sen kummankin puolen varustaminen suojaavalla polysiloksaa- 

25 nipinnoitteella voi olla eduksi, vaikka painatus vaadittaisiin vain tuotteen toiselle 
puolelle. 

Keksinto kasittaa edelleen kuitupohjalle muodostetun polysiloksaanipinnoitteen 
kayton toistuvasti kaytettavana elektrofotografisen painatuksen painopintana, joka 
painatuskertojen valilla puhdistetaan painovarin poistavalla orgaanisella liuottimel- 
30 la. 

Keksintoa valaistaan seuraavilla esimerkeilla 1-5, jotka kuvaavat polysiloksaanipin- 
noitteisesta kartongista muodostuvan painatusalustan valmistusta. Esimerkin 5 mu- 
kaisesti saadulle materiaalille on edelleen suoritettu elektrofotografmen koepainatus 
seka painopinnan liuotinpuhdistus. 
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Painatusalustan valmistus 
Esimerkki 1 

24,83 grammaa metakryylioksipropyylitrimetoksisilaania ja 5,35 grammaa Y-gtysi- 
doksipropyylitrimetoksisilaania sekoitettiin keskenaan. Seokseen lisattiin 

5 9,13 grammaa 2,2-bis(4-hydroksifenyyli)propaania. Seos hydrolysoitiin lisaamalla 
siihen vahitellen 1,19 grammaa 0,1M suolahappoa. Seokseen lisattiin noin vuoro- 
kauden kuluttua 2,00 g piidioksidia. Piidioksidin liuettua seokseen lisattiin 
1,04 grammaa 1-metyyli-imidatsolia. Seoksella suoritettiin kartongin pinnoitus 1 
vuorokauden kuluessa 1-metyyli-imidatsoli lisayksen jalkeen. Pinnoitetta pidettiin 

10 uunissa 160 °C:ssa kahden minuutin ajan. 

Esimerkki 2 

35,37 grammaa y-glysidoksipropyyUtrimetoksisilaania ja 9,13 grammaa 2,2-bis(4- 
hydroksifenyyli)propaania sekoitettiin keskenaan. Seos hydrolysoitiin lisaamalla sii- 
hen vahitellen 1,78 grammaa 0,1M suolahappoa. Seokseen lisattiin noin vuorokau- 
15 den kuluttua 2,00 g piidioksidia. Piidioksidin liuettua seokseen lisattiin 
0,62 grammaa 1-metyyli-imidatsolia. Seoksella suoritettiin kartongin pinnoitus 
l'vuorokauden kuluessa 1-metyyli-imidatsoli lisayksen jalkeen. Pinnoite kovetettiin 
uunissa 160 °C:ssa kahden minuutin aikana. 

Esimerkki 3 

20 37,26 grammaa y-glysidoksipropyyhmetyylidietoksisilaania ja 9,13 grammaa 2,2- 
bis(4-hydroksifenyyli)propaania sekoitettiin keskenaan. Seos hydrolysoitiin lisaa- 
malla siihen vahitellen 1,78 grammaa 0,1M suolahappoa. Seokseen lisattiin noin 
vuorokauden kuluttua 2,00 g piidioksidia. Piidioksidin liuettua seokseen lisattiin 
0,62 grammaa 1-metyyli-imidatsolia. Seoksella suoritettiin kartongin pinnoitus 

25 1 vuorokauden kuluessa 1-metyyU-imidatsoli lisayksen jalkeen. Pinnoite kovetettiin 
uunissa 160 °C:ssa kahden minuutin aikana. 

Esimerkki 4 

Meneteltiin kuten esimerkissa 3, mutta 2,2-bis(4-hydroksifenyyU)propaanin maara 
oli 13,70 grammaa. 
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Esimerkki 5 

Meneteltiin kuten esimerkissa 3, mutta 2,2-bis(4-hydroksifenyyU)propaanin maara 
oli 6,84 grammaa. 

Koepainatukset ja painovarin poisto 
5 Esimerkki 6 

Esimerkin 3 mukaisesti saatu pinnoitettu kartonki, jossa kartonkipohjan paino oli 
275 g/m 2 ja pinnoitteen paino oli noin 20 g/m 2 , painettiin elektrofotografisesti jau- 
hemaisella styreeniakrylaattipohjaisella kuivatoonerilla, joka kiinnitettiin painopin- 
taan sulattamalla tooneri lampotilassa 160 °C. Sen jalkeen suoritettiin painopinnan 
10 puhdistus pesemalla painovari pois asetonilla. 

Painopinnasta ajettiin oheisessa kuvassa 1 nahtavat FTIR (Fourier transform infra- 
red)-spektrit ennen painatusta (kayra A), painettuna (kayra B), seka 15 min asetonil- 
la suoritetun puhdistuksen jalkeen (kayra C). Painetun pinnan kayrassa B esiintyvat 
toonerin styreeniakrylaatista johtuvat selkeat piikit aaltoluvuilla 1712 cm" ja 1516 
15 cm- 1 , jotka puuttuvat puhtaan, painamattoman pinnan kayrasta A. Asetonilla puhdis- 
tetun pinnan kayra C on oleellisesti identtinen painamattoman pinnan kayran A 
kanssa, osoittaen toonerin taydellisen poistumisen seka pinnan vahingoittumatto- 
muuden. 

Esimerkki 7 

20 Esimerkin 3 mukaisesti saatu kartonki painettiin ja sen jalkeen puhdistettiin ase- 
tonilla kuten esimerkissa 6. Asetonilla puhdistetulle painopinnalle suoritettiin sitten 
uusi painatus samaan tapaan kuin ensimmaisella painatuskerralla. Tasta toistami- 
seen painetusta painopinnasta ajettiin FTIR-spektri, joka on oheisen kuvan 2 kayra 
B. Lopuksi painopinta puhdistettiin jalleen asetonilla, ja siita ajettiin kuvan 2 kayra 

25 C. Kayra A on ajettu puhtaasta painopinnasta ennen yllamainittuja toistettuja pama- 
tuksia. Kayran B vastaavuus esimerkin 6 mukaisen, kertaalleen painetun pinnan 
kayran (kuvion 1 kayra B) kanssa, samoin kuin kayrien A ja C yhdenmukaisuus, 
osoittavat painopinnan kestavan toistuvia painatuskertoja ja niiden valisia puhdis- 
tuksia muuttumattomana ja painatusominaisuutensa sailyttaen. 

30 



7 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma polymeeripinnoitteisen paperin tai kartongin kayttamiseksi paina- 
tusalustana, tunnettu siita, etta alustaa, jonka polymeerinen painopinta muodostuu 
polysiloksaanista, kaytetaan toistuvasti poistamalla jo kerran painetulta painopinnal- 

5 ta painovari liuottimen avulla ja suorittamalla sen jalkeen painovarista puhdistetulle 
pinnalle uusi painatus. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta painatus ta- 
pahtuu polymeeriperustaisella kuivatoonerilla, joka kiinnitetaan sulattamalla paino- 
pintaan. 

10 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toonerin 
perustana oleva polymeeri on karboksyyliryhmia sisaltava polyesteri tai styreeni-ak- 
rylaattikopolymeeri. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta painatus 
tapahtuu elektrofotografisesti saattamalla tooneripartikkelit sahkokentassa painopin- 

15 taan. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
ta painovarin poistava liuotin on orgaaninen liuotin, kuten asetom. 

6. Painotuote, tunnettu suta, etta sen muodostaa polysiloksaanipinnoitteinen pa- 
peri tai kartonki, jonka painopintaan polymeeriperustaisen toonerin muodostama 

20 painatus on ldinnittynyt siten, etta se on poistettavissa orgaanisella liuottimella pin- 
taa vahingoittamatta. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen painotuote, tunnettu siita, etta toonerin pe- 
rustana oleva polymeeri on polyesteri tai styreeni-akrylaattikopolymeeri, joka on 
sulatettu kiinni polysiloksaanin muodostamaan painopintaan. 

25 8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen painotuote, tunnettu siita, etta papenn 
tai kartongin kumpikin puoli on varustettu polysiloksaanipinnoitteella ja etta ainakin 
toinen puoli kasittaa painatuksia. 

9. Kuitupohjalle muodostetun polysiloksaanipinnoitteen kaytto toistuvasti kaytet- 
tavana elektrofotografisen painatuksen painopintana, joka painatuskertojen valilla 
3 0 puhdistetaan painovarin poistavalla orgaanisella liuottimella. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee menetelmaa polymeeripinnoitteisen pape- 
rin tai kartongin kayttamiseksi painatusalustana, saatavaa 
painotuotetta seka pinnoitteen kayttoa. Keksinnossa on ky- 
se painatusalustan toistuvasta kaytosta, jossa jo kertaalleen 
painetulta painopinnalta poistetaan painovari liuottimen 
avulla ja nain puhdistettua painatusalustaa kaytetaan uuteen 
painatukseen. Keksinnon mukaan painopinta muodostuu 
polysiloksaanista, johon polyesteri- tai styreeniakrylaatti- 
pohjaiset toonerit kiinnittyvat siten, etteivat ne ole irrotet- 
tavissa mekaanisesti mutta irtoavat pestaessa painopinta 
sopivalla liuottimella, kuten esim. asetonilla. Polysiloksaa- 
nipinnoitteinen paperi tai kartonki soveltuu etenkin elektro- 
fotografiseen painatukseen kuivatoonerilla, joka on kiinni- 
tettavissa sulattamalla painopintaan. 



Kuvio 1 




Fig. 1 




Fig. 2 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

BLACK BORDERS 
£f IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
j& FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

ft COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



